Funkcja liniowa -zadania

Funkcja liniowa jest to funkcja postaciy =ax+b dlax € R gdziea, b € R oraz
X — argumenty funkcji
y —warto$ci funkcji

a — wspoétczynnik kierunkowy prostej ( a = tga , gdzie a - kat nachylenia wykresu funkcji liniowej do
o0si OX)

b — wspdtczynnik przesuniccia wykresu . Punkt (0,b) jest to punkt przecigcia wykresu funkcji liniowej
z osig OY.

Jezeli a > 0 to funkcja liniowa jest rosngca

Jezeli a < 0 to funkcja liniowa jest malejaca

Jezeli a = 0 to funkcja liniowa jest stala.

Wykresem funkcji liniowej y =ax + b dla x € R jest linia prosta.

Jezeli wykres funkcji liniowej przechodzi przez punkt (0,0) — poczatek uktadu wspétrzednych, to
funkcja jest postaci y = ax.

Zad. 1

Narysuj wykresy nastgpujacych funkcji:

a) y=2X 2x+4 dlax < -1

b) y=-x+2 ) f(x)—{ x+2 dlax>=-1

0) y:-%x+4 2x+1 dlax € (—0;—1)

Q) y=3x-1 D T = { 1 dlaxei-1;3)

¢) y=§x—2 —x dla x € (3; +0)

f) y=-2x+5 Ex dlax < -2
_(x+4 dlax <-2 k) fx) = {3x+5 dla—2<x<1

9 100={% giq x > 2

1
~1 dlax<3 —sX dlax =1

W 9= {5} x—10 dlax >3
. (1 dlax € (—ox;2) _(x—=2 dlaxe (—4;3)
D109=l0r 3 aia € (2; +0) D10 ={1; Y dla x € (3;6)
Zad. 2

Sprawdz rachunkiem, ktére z punktow P; Q czy R nalezg do prostej 1, jezeli:

@) l:y=2x-4 P=(56) Q=(3-10) R=(~7;~-11)

b) 1:y=3x+2 P=(-8-2) Q=(%%3) R=(17103)
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Ol:y=-2x-1 P=(-12;6) Q:(—1;—§)R=(15;—11)

d) I:y=—2x+3 P=(-10;18) Q=G;2i) R = (100; —297)

¢) |1 y=4x-15P=(3;-3) Q=(-1;-5) R=(2-7)

) byemost p=(-2d) 0-(5-3) R-(hY

9) I:y=2v3x-3 P=(v3;3) Q=(-1;3-2V3) R=(V6;6v2—3)
Zad. 3

Uzupehnij tabele:

a)
X 312131459
4 4 2
2 1
Y=m3%72
b)

Sk
“[ %
N
&)

y=vVo6x

Zad. 4

Wyznacz warto$¢ wspotczynnika kierunkowego a we wzorze funkcji liniowej, wiedzac, ze do wykresu
tej funkcji liniowej nalezy punkt A, jezeli:

a)y = ax- 4 A=(5;-1) d) y=ax+10 A=(-8;4)
b) y=ax+8 A=(10;6) e) y=ax-11 A=(-3;2)
c) y=ax-2A=(50) ) y=ax+5 A=(1;4)

Zad. 5
Wyznacz warto$¢ parametru m, dla ktérego do wykresu funkcji f nalezy punkt P, jezeli:
a) f(x) =(3-2m)x+6 P=(-2;8) f) f(x) =100 - (25m +4)x P=(-1;4)

b) f(x) =11 - (4m+1)x P=(5;-14) 0) f(x)=2x—(@m+5) P=(-8;1)

¢) 1) =-12+(@m-8)x  P=(-4-4) h) f(x)=-4,5x-(10m-12) P=(-2:-9)
d) f(x) =(6-4m)x-18 P=(6;-6) ) fx) = 32y — (4—3m) P =(=5,-2)
e) f(x) = (-2m +15)x - 11 P=(-3;4) i
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Zad. 6

Napisz wzoér funkcji liniowej, ktorej

a i przechodzi przez punkt A, jezeli:

a) a=30° A=(v3;2)
b) «=135° A=(4;-5)
) a=120° A=(-1;1)

d) a=150° A=(3v/3;-3)
e) a=45° A=(3;;7)

f) =300 A=(-3;3)

g) a=60° A=(1;-4)

Zad.7

wykres jest nachylony do osi OX pod katem

h) o=0° A=(2;-3)
i) a=45° A=(1;1)
) tge=2 A= (2;3)
k) cosa=%A=(16,12)

. _12 (1. _
)] sina == A=(-1;-4)
m) Sin(x=§ A=(—2;2§)

Wyznacz miejsce zerowe funkcji liniowej oraz oblicz wspotrzedne punktu przeciecia wykresu funkcji

Z 0sig OX i OY:

Miejsce zerowe funkcji — argument x, dla ktorego warto$¢ funkceji wynosi 0 (y = 0).

Geometryczna interpretacja miejsca zerowego funkcji jest pierwsza wspélrzedna punktu

przeciecia wykresu z osig OX

Punkt przeciecia wykresu

a) y=x-1
b) y=;x+2
c) y=-2x-3
d) y=3x+6
e) y=15x-3
f) y=-2x+5
9 y=-,;+3x
Zad. 8

Wyznacz miejsce zerowe funkcji:

2x—2 dlax <0

2x+2 dlax >0
—x dlax<0

b) f(X)={—x+1 dla0<x<1
—x+2 dlax=>1

a) f(x)= {

_(3x—2 dlax € (—o;1)
c) f(x)= {—x + 6 dlax € (1;400)

oy ma wspolrzedne (0;b)1m

h) y=ix—3

) oy=vV2x+4
k) y=+v3x—-2

4 dlax €< -1;2)
d) f(x)={—-2x+8 dlax €< 2;4)
x—4 dlax € (4;6)
_(2x+3 dlax<0
€) f(x)_{Bx—Z dlax =0
_(—3x+4+21 dlax<0
H 00={ 5x—4 dlax >0
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x—3 dlax < -2
2x dla —2<x<?2
3—x dlax =2

g fx)

Zad. 9

Ustal, dla jakich warto$ci parametru m miejscem zerowym funkcji f jest Xo;

a) f(x)=(m-3)x+2 %=1 f) f(x)=(m*-1)x-3 %=1

b) fX)=(2-m)x-3 Xo=-2 g) f(x)=x+2m-5 x,=-1

c) f(X)=(2m-3)x-2m+5 Xx,=2 h) f(xX)=(@m-2)x+m+3 x,=0,5

d) fx)=mx-m-4 x,=3 i) f(x)=6mx xo=7

e) fX)=(Mm+3)x-4 Xo=2 i) f)=2x+m?-2 x=-5
Zad. 10

Wykaz, ze liczba 2 + /3 jest miejscem zerowym funkcji f(x) = ﬁgx —(7+4V3)
Zad. 11

Okresl, czy funkcja jest rosngca, malejaca czy stata. Od czego uzalezniasz swdj wybor?

a) y=2x-1 f) y=-10;
=1
)1 e
y =3x N ia
e) y=8-2,5x ) y=@-2V2x
Zad. 12

Dla jakich warto$ci parametru m funkcja liniowa okre$lona wzorem:

a) f(x)=(3-2m)x +21m jest rosngca,

b) f(x)=(5m-11)x+3-11m jest malejaca,
c) f(xX)=(2m+5)x—-2m+7 jest stata,

d) f(x)=(11-8m)x+5m jestrosnaca,

e) f(x)=(4m-2)x+8m—4 jest malejaca,
f) fx)=5- (gm + 3)x jest rosngca?

Zad. 13

Wyznacz wartosci parametru k, dla ktorych funkcja f jest rosnaca:

a) f(x)=(2k-5)x +2
b) f(x)=(4-2k)x-3+k
c) fxX)=(3-K)x-4

d) f(x) =kx-2x-4+k
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Zad. 14
Wyznacz wartosci parametru p, dla ktérych funkcja f jest malejaca:

a) fxX)=(-1-p)x-3
b) f(x) =3p-4x+px-2
c) f(x)=-px+2p

d) f(x)=4-(p+5)x

Zad. 15
Wyznacz monotoniczno$¢ funkcji f w zalezno$ci od parametru m:

a) f(x)=(m-3)x+6

b) f(x)=(m+)x

c) f(x)=(4-2m)x-7
Zad. 16

Wyznacz zbior wszystkich argumentow x, dla ktérych dana funkcja przyjmuje wartosci dodatnie ,a dla
jakich ujemne.

a) y=6x-18

b) y=-3x+1

c) y=%x+20

d y=-0,7x-0,3

e) y=-2x-5

f) y=v2x+4
Zad. 17

Wyznacz zbior wszystkich argumentow x, dla ktorych funkcja y = 3x — 2 przyjmuje wartosci:

a) dodatnie

b) ujemne

c) wieksze od 1

d) mniejsze od 4

e) nie mniejsze od —5
f) nie wigksze od -2

Zad. 18
Wyznacz zbior wszystkich argumentow x, dla ktorych funkcja y = - 2x + 3 przyjmuje wartosci :

a) dodatnie

b) ujemne

c) wigksze od -8

d) mniejsze od %

e) nie mniejsze od 3
f) nie wicksze od — 5
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Napisz wzor funkcji liniowej, do wykresu ktorej nalezg punkty :

Zad. 20

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

A=(3,-7) B=(1-1)
A=(2,13) B=(-2,-7)
A=(6,3) B=(3,4)
A=(9,2) B=(-3,-6)
A=(-1,-4) B=(1,2)
A=(-3;1) B=(1;-2)
A=(=;2) B =(Z—3)
A=(3;4) B=(7,;6)

i) A=(-2;7) B=(2-1)

) A=(45) B=(-4,9)

k) A=(4;-13) B=(2;-7)

) A=(3:3) B=(1)

m) A=(V3;4) B = (3v/3;10)
n) A=(5,1) B=(-10,-8)

0) A=(3-1) B=(-65)

p) A=(2V7,—6) B=(-V3,-6)

Wyznacz wzér funkcji liniowej f, ktora spetnia warunki:

a) f(-2) = -4; f(4) = -1

b) f(-3) =2 i f(3) = 6

c) f(-8) =6 if(-3)=4

d) f(0)=0if(v2) = 2

Zad. 21

e) f(-1)=5 if(4)=0
f) f(-3)=-1if(-2)=5
9 f(-2) =-4 if(7)=-4

h) f(1)=71i f(3)=2

Wyznacz wzory narysowanych funkcji liniowych:

a)




b)
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Zad.22

Sprawdz, czy punkty A, B i C naleza do wykresu tej samej funkcji liniowej (tzn. czy sa wspotliniowe):

a) A=(-4;1) B=(8;7) C=(11;5) e) A=(-2;5) B=(3;5) C=(1;-2)

b) A=(2;-7) B=(3;-10) C=(-2;5) f) A=(2;-3) B=(0;1) C=(10;-19)

) A=(-44) B=(-2,0) C=(1.-6) 9) A=(v2;5) B =(0;3)

d) A=(-4-3) B=(-2;-2)C=(12;5) C=(-23-2V2)
Zad. 23

Napisz wzor funkcji liniowej, ktorej wykres jest rownolegly do wykresu danej funkcji i przechodzi
przez dany punkt, jezeli:

Aby wykresy funkcji liniowych byly do siebie rownolegle, muszga mieé¢ takie same wspolczynniki
kierunkowe:y=aix+ by || y= ax+b, < a;=a,

a) y=2x-5 A=(-13) h) y:-zl—Sx A:(—%’—E})
1
b) y=-3x+1 4=(05) ) y=3x-2 A=(-1;2)
) y=:x+2 A=(6,—4) ) y=-2x-4 A=(2;5)
— 1 — .
d) y:-2+§x A=(12) k) y=—gx+3 A=(-4-1)
) y=-8 A=(23) ) y=2x-3 4=(V5-V5)
f) y=4x-2 A=(30) m) y =0,125x - 0,25 A=(-16;-3)
0) y=05x+15 A=(-7,4)
Zad. 24

Dla jakich wartosci parametru m wykresy funkcji fi g sg do siebie rownolegte, jezeli:

a) f(x)=3x-4, gx)=(m+1)x+2

b) f(x)=5x+2,g(X)=(3-m)x-v2

¢) f(x)=2-x, g(x)=-3mx+72

d) f(x) =1-2x, gxX)=mx+x -3

e) fxX)=(2m-3)x+4, gx)=-(m+1)x+9

f) f(x) =(-3-m)x+2-m, g(x)=(4+5m)x-1

g) f(x)=-mx-3+2m, g(x)=(4+3m)x-5-2m
h) fx)=(m+3)x—4, gxX)=(2-3m)x+m

i) f(xX)=(@-m)x, g(X)=(2m—-5)x—"7m

) fx)=m-1x+6, g(X)=5x-7

K) f(x) =(3+m)—+3, gx)=(5+V3m)x +2m
) fx)=4-2m+v2)x, gix) = (V2m+2)x +8

Zad. 25

Wyznacz warto$¢ parametru a, dla ktorych wykresy funkcji fi g nie maja punktow wspolnych, jezeli:



Funkcja liniowa -zadania

a)f(x)=(@+1)x-2a+l, g(x)=(2a-3)x+a-4
b) f(x) = (2a-1)x-2a, g(x)=(a+3)x+a-12

c) f(x)=a-1+2ax, gx)=(@a+2)x+2

Zad. 26

Napisz wzor funkcji liniowej, ktorej wykres jest prostopadly do wykresu danej funkcji i przechodzi
przez dany punkt, jezeli:

Aby wykresy funkcji liniowych byly do siebie prostopadle, tzn. :

y=a1x+byl y=a;x+b;, © a;-a,=-1 = a;= —ai
1

a) y=4x-1 A=(29)

b) y=2x A=(-63)

c) y=-2x A=(0,3)

d) y=sx A=(2-5)

e) y=-5x-2 A=(-§;0)

f) y=3x+7 A=(65)
0) y=-6x+27 A=(Z;3)

h) y=15x-v3 A= (6;-5)
i) y=3x+5 A=(-3,-7)

) oy=-sx+3: A=(9,-1)
KY y=-x+7 A=(4,-1)

) y=-15x-2 A=(0,-2)
m) y=v3x—5 A=(2V3,-5)

Zad. 27
Dla jakich wartosci parametru m wykresy funkcji fi g sa do siebie prostopadte, jezeli:

a) f(x)=-7x+8, g(x)=mx-19

b) f()=2x-37, g(x)=(m—4)x+2

c) f(x)=(-0,25m+3)x+2, g(x)=4x-8

d) f6)=5+@-2mx, g(x)=-zx+11

e) fX)=(1-2m)x+1-3m, ¢g(X)=-3x+9m

f) f(x)=-x+3V5m, g(x)=(2m-v5)x—19m
g) f(x)=-0,2x-1, g(x)=m-3|x +3
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hy fx)=ml+v2)x, gx)= (1 — \/E)x —23
Zad. 28
Funkcja liniowa opisana jest wzorem: f(x) = - 2x + 3. Wyznacz liczbg a, jesli:

a) f(2a—4)=3a+8
b) f(da+1)="f(5a—3)

c) f(8-4a)==22

Zad. 29
Dane sg dwie funkcje liniowe f(x) = %x — 6 oraz g(x) = 4x + 2. Wyznacz liczb¢ m, jesli:

a) f(m+4)=g(m-3)
b) f(4m+3)=g(6-2m)

f(m+2) 1
) g ~ 2

Zad. 30

Funkcja liniowa f jest opisana wzorem f(x) = - %x + 4. Oblicz warto$¢ wyrazenia 2+ f(—12) + 3 -
f(9)
Zad. 31

Funkcja liniowa f opisana jest wzorem f(x) = - 2x + 3v/3.

a) Wyznacz te argumenty dla ktorych funkcja f przyjmuje wartos$ci nalezace do zbioru
A=<-3v/3,2V3 >

b) Sprawdz, czy liczba f(?ﬂ/?_’_4

2

) jest wymierna
Zad. 32
Funkcja liniowa f opisana jest wzorem f(x) = 2x — 3b + 4. Wyznacz liczbe b, dla ktore; :

a) Wykres funkcji f przecina 0§ OY w punkcie (0,7)
b) Miejscem zerowym funkgc;ji jest liczba 8.
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